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 النماذج الإحصائية
عملية استخدام العوامل  

مثل درجة الحرارة  المعروفة
للتنبؤ بعامل قد لا نتمكن من 
قياسه مثل عدد أنواع ديدان 

 .الأرض

ي 
 خدمات النظام البيئ 

الفوائد التُّي تعود على الإنسان  
من البيئة الطبيعية والكائنات 
الحية فيها يمكن أن تشمل 
ي زيادة 

خدمات النظام البيتّ 
إنتاج الغذاء، وتحطيم الأوراق 
ي 
ن
المتساقطة، والمساعدة ف

الحفاظ على مناخنا بالطريقة 
 .التُّي نحتاجها

 المحميات الطبيعية
المناطق التُّي يتم فيها حماية  

 .الحيوانات والنباتات والبيئة

 المسح 
حصر او عد عدد الأنواع )أو  

عدد الأفراد المتواجدين( 
باستخدام تقنية مناسبة لذلك 

 .النوع

 

 

1الصورة   

ة بشكل لا  اليابسةمليون كيلومبُ مرب  ع من  150هناك ما يقرب من  على الأرض. هذا المساحة كبب 
ي ، كيف نعرف مكان تواجد الحيوانات وكم عددها؟ لماذا 

يمكن تصوره. مع وجود الكثب  من الأراضن
نريد   معرفة أعداد وأنماط الحيوانات حول العالم؟،  على سبيل المثال ، قد يعطي معرفة أماكن 

الحيوانات والنباتات والبيئة. لحماية معظم الأنواع.  المناطق التُّي تحمي  -المحميات الطبيعية إنشاء 
ا عبَ 

ً
أو ربما يبُكز الاهتمام على أنماط مجموعات من النباتات والحيوانات، وما إذا كان هذا النمط ثابت

ا 
ً
العديد من الأنواع المختلفة. على سبيل المثال ، من المعروف أن الغابات الاستوائية تستضيف أنواع

ا؟ لفهم مجاميع الحيوانات ، عادة ما يقوم مختلفة من الط
ً
يور ، ولكن هل هناك حيوانات أخرى أيض
حساب عدد الأنواع أو عدد الأفراد  - المسحالمهتمون من العلماء وغب  العلماء بإجراء المسوحات )

 الموجودين( باستخدام تقنية مناسبة للأنواع. على سبيل المثال ، إذا أردنا مسح الفراشات ، فإننا 
نستخدم شبكة محمولة ونحاول التقاط أكبَ عدد ممكن منها الفراشات باستخدام طرق متسقة ، 
ا ، وكلفة من 

ً
ومسح منطقة معينة من الأرض لفبُة زمنية معينة هذه الاستطلاعات يستغرق وقت

ي العالم لذا كيف سنعرف  .المال
ن
ي كل مكان ف

ن
ا من إجراء مسح ف

ً
عدد بالإضافة إلى ذلك ، لن نتمكن أبد

ي جميع أنحاء العالم؟
ن
 الحيوانات الموجودة ف

، أو النماذج الإحصائية يمكننا استخدام الرياضيات على وجه الخصوص ، باستخدام ما يسم ب 
مجرد استخدام النماذج التُّي عمل العلماء عليها منذ عقود لإنشاء نماذج لتقدير أعداد الطيور 

ات والأنواع الأخرى الموجودة فوق الأرض حول العالم. ولكن لم يتم استخدام هذه الطريقة والنبات
ي هذه الدراسة ، تقرر إنشاء 

ن
ا مع العديد من الكائنات الحية الموجودة تحت البُبة ، لذلك ف

ً
مطلق

ي خدمات النظام البي(. توفر كائنات البُبة هذه العديد من 1نموذج مسح لديدان الأرض )الشكل 
ئ 

للْنسان ، مما يساعد على تحلل الأوراق المتساقطة ، مما يجعل العناصر الغذائية بالعودة إلى البُبة ، 
ي جعل محاصيلنا تنمو بشكل أفضل والحفاظ على مناخنا حيث نحتاج إليه. بالنسبة 

ن
فهي تساعد ف

ا 
ً
الكثب  من المعلومات  لكائنات البُبة ، من السهل حساب ديدان الأرض لأنه يمكننا رؤيتها! هناك أيض

 حول ديدان الأرض. 

 ماذا فعل العلماء لفهم الأنماط العالمية لديدان الأرض؟

ي جميع أنحاء العالم ]
ن
[ ، يلزم وجود بيانات خاصة 2لإنشاء نموذج لتقدير عدد سكان ديدان الأرض ف

ا من أنواع ديدان الأرض التُّي 
ً
تم جمعها من عن ديدان الأرض. تتضمن بيانات ديدان الأرض أعداد

ي جميع أنحاء العالم ، لكننا 
ن
خلال الدراسات الاستقصائية. من المستحيل أن يكون شخص واحد ف

نريد إجراء مسح من أكبَ عدد ممكن من أنحاء العالم. لذلك طلبنا من العديد من العلماء الآخرين 
وا إرسال بيانات المسح الخاصة بهم إلينا. هؤلاء هم علماء دودة الأرض الذين ن عرفهم ، أو الذين نشر

ها.  ي المجلات العلمية. نعتقد أن البيانات موثوقة ، خاصة البيانات التُّي تم تحليلها ونشر
ن
نتائجهم ف

عندما ينشر العلماء أوراقهم البحثية ، فإن بياناتهم تخضع دائمًا للتدقيق والنقد من قبل علماء آخرين. 
 ، لكن العديد من العلماء يقومون غالبًا ما يتم إجراء الاستطلاعات باستخدام طر 

ً
ق مختلفة قليلا

ي البُبة ، ثم حساب عدد أنواع 
ن
ي الأرض ، والبحث عن ديدان الأرض ف

ن
ببساطة بحفر حفرة مربعة ف

1الصورة   
أمثلة توضيحية للحلم الأوريباتيدي 

صاكتوبيلبيلا  )أ(بأسمائها العلمية. 

Suctobelbella sp.  )ب(؛ 

 Hoplophorellaهوپلوفوريلا 
sp.  الحلم  

ً
ويطلق عليه أيضا

؛  ي
ُ
ات الدفاعية  )ج (الصندوف الشعب 

 Palaeacarusعلى پالياكاراس   
sp. الجسم المغلظ/المدرع  )د(؛ 
وباتيس نوتاتاس  للأكاروس داياپتب 

Diapterobates notatus 
مع أسهم توضيحية تشب  لمكان 
ي عملية 

ن
الفكوك التُّي تساعد ف

ة من  )هـ(التغذية؛  الأطوار الصغب 

؛ .Lepidozetes spلپيدوزيتيس 
الأفراد البالغة من لپيدوزيتيس  )و(

Lepidozetes sp. )لاحظ أن  
صغار  )ز(لا تشبه الآباء(؛ الصغار 

فونوثراس   Tyrphonothrusتب 
sp. ة من  )ح(؛  الأطوار الكبب 

فونوثراس   Tyrphonothrusتب 
sp. )نلاحظ أن الصغار يشبهون  

 .)
ً
 الآباء تماما
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ي 
 الرقم الهيدروجيئ 

المقياس المستخدم لتحديد 
مدى الحموضة )عصب  الليمون 

( أو كيف تكون  ي
حامضن

 .القلويات )صودا الخبَن قلوية(

 المنطقة المعتدلة 
خطوط العرض الوسط  

ن المناطق  للأرض، والتُّي تمتد بي 
المدارية والمناطق القطبية 

 
ً
ن المنطقة المعتدلة عادة تتمب 

ا )الربيع 
نً  تمب 

بفصول أكبر
والصيف والخريف والشتاء( 

 .مقارنة بالمناخ المداري

ي ذلك أكبر من  180ديدان الأرض التُّي يصنفونها. جمعنا بيانات من 
ن
ا حول العالم ، بما ف

ً
 9000باحث

 دراسة استقصائية عن ديدان الأرض. 

ي مسحهم 
ن
ي 12تراوح عدد أنواع ديدان الأرض التُّي تم العثور عليها ف

ن
، ولم يتم العثور على أي منها ف

ا إلى معلومات حول المناخ )درجة الحرارة العديد من الدراسات الاستقصائية الأخرى. 
ً
احتجنا أيض
( لتحديد درجة الحموضة )درجة الحموضةوهطول الأمطار( والبُبة ) pH ي كل موقع تم

ن
( أو القلوية ف

ا. 
ً
 مسحه ، وقد حصلنا على هذه المعلومات من قواعد البيانات المتاحة مجان

ي النهاية عوامل محددة ، مثل ا
ن
ي البُبة ، لتقدير تستخدم هذه النماذج ف

ن
لمناخ ودرجة الحموضة ف

ي المنطقة. لفهم كيفية عمل هذه النماذج ، تخيل هذا: قمنا بمسح العديد 
ن
أعداد أنواع ديدان الأرض ف

من الشواط  وسألنا بائعي الآيس كريم عن عدد مخاريط الآيس كريم التُّي يبيعونها. ثم نحصل على 
. معلومات متوسط  يمكننا بعد ذلك إنشاء نموذج لإظهار كيف تؤثر درجة  درجة الحرارة لكل شاط 

. كما قد تتوقع ، كلما ارتفعت درجة الحرارة  الحرارة على عدد أكواز الآيس كريم المباعة على كل شاط 
، زادت مبيعات مخروط الآيس كريم. باستخدام هذا النموذج ، يمكننا تقدير كمية الآيس كريم التُّي 

ي أي درجة حر 
ن
ارة ، مما يعطينا فكرة عن مبيعات الآيس كريم المخروطية على الشواط  سيتم بيعها ف

ى كيف تتغب  أعداد  ا مشابهًا لديدان الأرض لبن
ً
حيث لا يمكننا إجراء المسح. يمكننا أن نفعل شيئ

ي مثل درجة الحرارة
ي المسح مع عامل بيتّ 

ن
 .الأنواع الموجودة ف

من التفاصيل حول البيئةيحتوي نموذج دودة الأرض الخاص بنا على العديد  ي  12 
ن
ا ف

ً
جانبًا مختلف

معلومات عن البُبة  12لكن المبدأ الأساسي يظل كما هو. تضمنت التفاصيل البيئية ال   -المجموع 
ونوع الغطاء النباتُي الذي يغطي الأرض والمناخ. باستخدام نموذجنا ، قمنا بعد ذلك بتقدير عدد أنواع 

ي العالم ، وقمنا بعمل خريطة لذلك ) الشكل ديدان الأرض الموجودة لجميع ال
ن
(.  2نقاط ف  

 

2 الصورة  

لأرضما اكتشفناه عن ديدان ا  

 أن يكون للمناطق الاستوائية أكبَ عدد من الأنواع حيث 
ً
ي بداية هذا المقال، نتوقع عادة

ن
كما ذكرنا ف

ي الأماكن التُّي ترتفع فيها درجات الحرارة لكن ما تظهره خرائطنا هو أن هذا 
ن
نجد المزيد من الأنواع ف

ي ليس هو الحال بالنسبة لديدان الأرض حيث يشب  نموذجنا إلى أنه إذا كنت س
ن
تقوم بإجراء مسح ف

ي المنطقة المعتدلة، 
ن
ي منطقة معتدلة ستجد المزيد من أنواع ديدان الأرض ف

ن
منطقة استوائية وآخر ف

ي 
ن
ي ذلك ان هناك العديد من الجوانب البيئية التُّي تشكل عدد أنواع ديدان الأرض الموجودة ف

ن
السبب ف

الحرارة وكمية الأمطار( كان العامل الأكبر  المسح وعلى الرغم من أهمية البُبة  وجدنا أن المناخ ) درجة
ي ظروف رطبة ودافئة، فإن 

ن
ي تحديد عدد الأنواع نظرًا لأن ديدان الأرض تفضل العيش ف

ن
أهمية ف

أكبر ملاءمة لها هناك المزيد من أنواع ديدان الأرض حيث تكون الظروف البيئية المنطقة المعتدلة 
ا ، أو شديدة الحرارة ، أو  -ة مثالية طالما أن البيئة ليست شديدة القسو 

ً
ا ، أو رطبة جد

ً
جافة جد

ا أن تكون هناك ديدان الأرض قد تحب بعض أنواع ديدان الأرض  -شديدة البَودة 
ً
فمن المحتمل جد

2الصورة   

تنوع أشكال االحلم الأوريباتيدي 
 )أ(بأسمائها العلمية. 

ي  ميلانوزيتس كروسلتّ 
Melanozetes crossleyi ؛

هايدروزيتس  )ب(
Hydrozetes sp. والسهم  
 يشب  لبُكيب اللينتيكيولس

الذي يستقبل الضوء ويساعد 
ي الرؤية؛ 

ن
كوللوهمانيا   )ج (ف

ي 
 Collohmanniaچونستوتن
johnstoni سيلا  )د(؛  سب 

Cersella sp.  )هـ(؛ 
نيهيپوكثونياس پوروصاص 

Nehypochthonius 
porosus sp. الأفراد  )و(؛ 
وتيجاياس  ة من يوپتب  الصغب 

Eupterotegeaus . 



Phillips et al.   الحلم الأوريباتُي :العالم المدهش للحلم المدرع أو الحلم الخنفسي 

 kids.frontiersin.org       4 

ي 
ن
 عن معظم ديدان الأرض الأخرى وقد تتحمل بعض أنواع ديدان الأرض العيش ف

ً
ا تختلف قليلا

ً
ظروف

  مناطق أقل  الظروف المثالية. 

 يمكن لنماذج دودة الأرض توسيع جهود الحفظ

ي التُّي يحتاجها الانسان، مثل زيادة إنتاج 
ا للعديد من خدمات النظام البيتّ 

ً
ديدان الأرض مهمة حق

ي ديدان الأرض عندما 
ن
الغذاء مع المعرفة الجديدة المكتسبة من نموذجنا ، نأمل أن يتم الآن النظر ف

ي إنشاء محميات طبيعية. عادة، يتم إنشاء المحميات يفكر العلماء ودعاة الحفاظ على ال
ن
بيئة ف

الطبيعية بناءً على عدد أنواع النباتات أو الكائنات الحية الأخرى الموجودة فوق سطح الأرض ولكن 
ي المناطق الاستوائية )على عكس العديد من 

ن
ة من أنواع ديدان الأرض ف نظرًا لعدم وجود أعداد كبب 

ي ديدان الأرض وكائنات البُبة النباتات والحيوانات ا
ن
لموجودة فوق الأرض( ، فإننا بحاجة إلى التفكب  ف

.الأخرى بشكل منفصل ، وربما إنشاء محميات طبيعية لها فقط ا وجدنا أن المناخ هو الجانب  
ً
أيض

الرئيسي للبيئة المرتبط بأعداد ديدان الأرض، حقيقة إن  مناخنا يتغب  بشكل مثب  للقلق. سيحدد 
المستقبلىي كيف تتغب  أعداد ديدان الأرض مع تغب  المناخ ، نظرًا لأن بعض الأنواع قد تستجيب  بحثنا 

ن أن البعض الآخر قد لا يستجيب. نحن بحاجة إلى فهم   ي حي 
ن
ي المناخ ، ف

ن
ات ف بشكل إيجاتَي للتغب 

داد لحماية كيف سيؤثر تغب  المناخ على ديدان الأرض وكائنات البُبة الأخرى ، حتُّ نتمكن من الاستع
ي المستقبل

ن
 .هذه الكائنات القيمة ف
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