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Znanstvenici ve¢ desetlje¢ima znaju gdje se moze nadi najveci broj nadzemno
Zivucih vrsta. Stoga su napravili karte svijeta koje to prikazuju. Za vecinu
ANNA-MARIE  nadzemnih skupina, najveéi broj vrsta se pojavljuje u tropima a brojevi se

MLADI RECENZENTI

DOB: 16 smanjuju iduci prema polovima. Medutim, sve do nedavno, nismo razumjeli takve

globalne obrasce rasprostranjenosti za mnoge organizme koji zZive u tlu. Odludili
KAYTLIN smo napraviti globalne karte bogatstva vrsta gujavica. Gujavice pruzaju ljudima
DOB: 14 mnoge korisne usluge, kao Sto je pomicanje tla i poboljSavanje njegove kvalitete,
$to moze povecati prinos hrane koja se uzgaja. Ukoliko Zelimo zastiti gujavice i
usluge koje one pruzaju, ove globalne karte gujavica su vaine zbog toga Sto
moramo razumjeti gdje su one i zasto tamo Zive.
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Podrucje gdje su
Zivotinje, biljke i okolis
zasticeni.

Prebrojavanje broja
vrsta (ili broja prisutnih
jedinki) koristenjem
odgovarajucih tehnika
za tu vrstu.

Proces pokusavanja
koristenja poznatih
¢imbenika (kao Sto je
temperatura) za
predvidanje ¢imbenika
kojeg moZzda ne¢emo
moci izmjeriti (kao Sto je
broj vrsta gujavica).

Dobrobiti koje ljudima
pruza prirodni okolis i
organizmi u njemu.
Usluge ekosustava mogu
ukljucivati povecanju
proizvodnju hrane,

razgradnju otpalog lis¢a i

pomaganje u odrzavanje
nase klime onakvom
kakvu trebamo.
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Na Zemlji postoji oko 150 milijuna km? zemljista. To je toliko velika povrsina da
ju je teSko zamisliti. S toliko zemljista kako znamo gdje se Zivotinje nalaze i
koliko ih je? Zasto bismo uopée htjeli znati broj Zivotinja i njihove obrasce
rasprostranjenosti diljem svijeta? Pa, na primjer, mozda Zelimo znati gdje treba
utemeljiti prirodne rezervate kako bismo zastitili vec¢inu vrsta. Ili mozda smo
jednostavno zainteresirani kakvi su generalni obrasci rasprostranjenosti
zZivotinjskih i biljnih populacija, i je li taj obrazac dosljedan za razliCite vrste. Na
primjer, tropske Sume su poznate po velikom broju razliCitih vrsta ptica, no je li
istinito za druge Zivotinje?

Kako bi saznali broj Zivotinja, ljudi (i znanstvenici i neznanstvenici) obi¢no
provode inventarizacije. Inventarizacije su jednostavna brojanje vrsta (ili broja
prisutnih jedinki) koristenjem prikladnih tehnika za tu vrstu. Na primjer, Zelimo
li prebrojavati leptire koristimo ru¢nu mreZicu i trudimo se uhvatiti Sto vise
leptira koristeéi dosljedne metode, istrazujuéi odredenu povrsinu u odredenom
vremenskom periodu. Medutim, za provedbu inventarizacije potrebno je
vrijeme, a moZe biti i prilicno skupo. Nadalje, nikada ne¢emo biti u mogucnosti
provesti inventarizaciju na svakoj lokaciji u svijetu. Dakle, kako znamo koliko
ima Zivotinja diljem svijeta?

Mozemo koristiti matematiku! Tocnije, moZzemo koristiti ono Sto znanstvenici
zovu statistickim modelima, ili jednostavnho modelima. Desetlje¢ima
znanstvenici kreiraju modele kako bi procijenili koliko vrsta ptica, biljaka ili
drugih nadzemnih vrsta ima Sirom svijeta. NazZalost, ta se metoda nikada nije
koristila za mnoge organizme ispod nasih nogu. Stoga smo odlucili napraviti
model za gujavice. Gujavice su osobito ,,cool”. Ovi organizmi tla pruzaju ljudima
mnoge usluge ekosustava (1). One pomazu u razgradnji otpalog lis¢a kako bi se
hranjive tvari mogle vratiti u tlo, pomazu nasim usjevima bolje rasti i pomazu
nasoj klimi da ostane onakva kakvu trebamo. Takoder, za jedan organizam tla,
gujavice su prilicno jednostavne za istrazivanje jer ih mozemo vidjeti! Uz to,
postoji dosta dostupnih informacija o njima.

Kako bi napravili model za procjenu broja gujavica za Citav svijet (2) trebali smo
podatke, osobito o gujavicama. Podatci o gujavicama sastoje se od broja vrsta
gujavica i prikupljeni su istrazivanjima. Jedna osoba ne moze svugdje provoditi
istrazivanje, a mi smo htjeli prikupiti Sto je viSe moguce istraZivanja Sirom
svijeta. Stoga smo pitali mnoge druge znanstvenici da nam posalju podatke iz
njihovih istrazivanja. Ti ljudi su bili znanstvenici koji se bave gujavicama a koje
smo mi znali, ili koji su ve¢ objavili rezultate svojih istrazivanja u znanstvenim
¢asopisima. Bili smo sigurni kako ¢ée podatci biti pouzdani, osobito podatci koji
su vec bili analizirani i objavljeni. Kada znanstvenici objave radove, njihovi se
podatci ve¢ provjere i kritiziraju od strane drugih znanstvenika. IstraZzivanja se
Cesto provode primjenom razli¢éitih metoda, no mnogi znanstvenici
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Postoji oko 7000
opisanih vrsta gujavica
Sirom svijeta (1), a one
znacajno variraju u svom
izgledu. (A) Scherotheca
gigas je gujavica koja se
Cesto nalazi u Francuskoj
i Spanjolskoj

(fotografirao Iiigo Virto).

(B) Aporrectodea
smaragdina se nalazi u
Alpama i istocnoj Europi
(fotografirao Michael
Steinwandter).

Skala koja se koristi za
odredivanje koliko
kiselo (limunski sok je
kiseo) ili koliko alkalno
(soda bikarbona je
alkalna) je nesto.
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jednostavno iskopaju kvadratnu rupu u tlu, pregledaju tlo trazeci gujavice i
prebroje vrste gujavica koje su izdvojili. Ukupno smo prikupili podatke od 180
istrazivaca diljem svijeta koji su sadrzavali nesto malo preko 9000 istraZivanja
gujavica.

Broj vrsta gujavica koje su znanstvenici prebrojali u svojim istrazivanjima bio je
u rasponu od 0 vrsta u nekoliko istraZzivanja do 12 vrsta. Takoder nam je bila
potrebna informacija o klimi (na primjer, temperatura i koli¢ina padalina) i o tlu
(kao sto je pH) na podrucju svakom istrazivanja. Te informacije smo prikupili od
slobodno dostupnih baza podataka.

Modeli u konacnici koriste neki ¢imbenik (kao sto je klima, pH tla) kako bi
procijenili broj vrsta gujavica nekog podrucja. Kako bi razumjeli kako modeli
rade, zamislite slijedece: istrazujemo puno plaza i pitamo prodavace sladoleda
koliko su korneta sladoleda prodali. Zatim prikupimo informaciju o prosjecnoj
temperaturi na svakoj plazi. Tada mozemo napraviti model koji pokazuje kako
temperatura utjece na broj korneta sladoleda koji se proda. Koristeci taj model
mogli bismo procijeniti koliko sladoleda bi se prodalo na bilo kojoj temperaturi,
$to nam daje predodzbu o prodaji korneta sladoleda na plazama na kojima ne
mozZemo provesti istrazivanje. NeSto slicno mozemo napraviti za gujavice kako
bismo vidjeli kako se broj vrsta nadenih u istrazivanju mijenja s okoliSnim
¢imbenikom kao Sto je temperatura.

Nas$ model gujavica sadrzi puno detalja o okoliSu —ukupno 12 razlic¢itih aspekata
— no osnovni princip ostaje jednak. 12 okoliSnih parametara ukljucujuci
informacije o tlu, vrsti vegetacije koja pokriva tlo i klimi. Koriste¢i na§ model
procijenili smo koliko se vrsta gujavica nalazi na svakoj tocki na svijetu, te smo
od toga nacinili kartu (Slika 2).

frontiersin.org



Broj vrsta gujavica Sirom
svijeta, napravljeno
koriStenjem naseg
modela. Ukupno je 180
istrazivaca dalo podatke
iz preko 9000
istrazivanja. Ove podatke
iz istraZivanja smo
kombinirali s podatcima
o okolisu, kao sto je pH
kako bismo predvidjeti
broj vrsta gujavica u svim
podrucjima na svijetu —i
tamo gdje nisu
provedena istrazivanja. U
pravilu broj vrsta
gujavica na jednom
mjestu mozZe varirati
izmedu 1 (podrucja
tamno ljubicaste boje) i 4
(svijetlo Zuta podrucja),
ali podrucja umjerene
klime, kao Sto je Europa
imaju najveci broj vrsta
gujavica (prikazano Zutim
nijansama).

Podrucje srednjih
geografskih Sirina na
zemlji koje se proteze
izmedu tropa i polarnih
podrucja. Podrucja
umjerene klime imaju
izrazena godisnja doba
(proljece, ljeto, jesen i
zimu) u usporedbi s
tropskom klimom.
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Kao $to smo spomenuli na pocetku ovog ¢lanka, obi¢no ocekujemo da tropi
imaju najveci broj vrsta. To je zbog toga, Sto u pravilu nalazimo vise vrsta na
mjestima s viSim temperaturama. Nase karte pokazuju kako to nije slucaj s
gujavicama. Nas model ukazuje kako céete, ukoliko istrazujete u tropskom
podrucju i u umjerenom podrucju, nadi vise vrsta u umjerenom podrucju.

Zasto je tome tako? Postoji puno okolisnih aspekata koji oblikuju broj vrsta
gujavica koji se nadu u istrazivanju. |, iako je tlo vazno, nalazimo kako je klima
(npr. temperatura i koli¢ina padalina) najvazniji ¢imbenik koji odreduje broj
vrsta. Kako gujavice viSe vole Zivjeti u vlaznim, toplim uvjetima, podrucje
umjerene klime je pogodnije za njih. ViSe vrsta gujavica nalazimo tamo gdje su
okolisni uvjeti idealni. Sve dok okolis nije preekstreman — presuh, prevlazan,
pretopao, prehladan — vrlo je vjerojatno kako ¢e tamo biti gujavica.
Alternativno, neke vrste gujavica mogu tolerirati Zivot u podruéjima koja su
manje idealna jer tada postoji manje vrsta koje se natjecu za hranu, ali to je
pitanje koje znanstvenici jos istrazuju.

Gujavice su zaista vazne za mnoge usluge ekosustava koje ljudi trebaju, kao sto
je povecanje proizvodnje hrane. S novim znanjem proisteklim iz naseg modela
nadamo se kako ¢e gujavice sada biti razmatrane kada znanstvenici i
konzervatori budu razmisljali o uspostavljanju prirodnih rezervata. U pravilu se
prirodni rezervati uspostavljanju na osnovu broja vrsta biljaka i nadzemnih
organizama. No, s obzirom kako veliki broj vrsta gujavica ne postoji u tropima
(za razliku od velikog broja biljaka i Zivotinja), moramo razmisljati o gujavicama
i drugim organizmima tla posebno, i po mogucnosti utemeljiti prirodne
rezervate samo za njih.
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Takoder, s obzirom kako smo ustanovili da je klima glavni aspekt okolisa
povezan s brojem gujavica, Cinjenica kako se nasa klima mijenja je
zabrinjavaju¢a. NasSa bududa istraZivanja ustanoviti ¢e kako se broj vrsta
gujavica mijenja s promjenom klime s obzirom kako neke vrste mogu imati
pozitivan odgovor na promjenu klime, a neke ne. Moramo razumijeti kako ¢e
klimatske promjene utjecati na gujavice i druge organizme tla kako bismo se
mogli pripremiti za zastitu tih vrijednih organizama u buduénosti.
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ANNA-MARIE, DOB: 16

Omiljeni predmet mi je biologija, volim bioniku. Kasnije bih Zeljela raditi na
novim materijalima i novim tvarima. Zanimaju me misterije svemira - ima toliko
toga za otkriti.
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KAYTLIN, DOB: 14

Ja sam prvi razred srednje Skole i volim putovati i otkrivati nove kulture i
stvari. U slobodno vrijeme ¢itam, bavim se borilackim vjeStinama, ucim
japanski ili puStam svoju kreativnost na volju pisanjem prica, crtanjem i
fotografijom.

HELEN R. P. PHILLIPS

Helen je oduvijek voljela Zivotinje, ali nikada zapravo nije uzivala u terenskom
radu. Nastavila je uciti o ekologiji i naposljetku je shvatila da joj je zanimljivo
koriStenje velikih skupova podataka i rad na racunalu kao $to je programiranje.
Od tada se Helen usredotocila na globalne setove podataka o bioraznolikosti
koristeci ih za istraZivanje gdje je bioraznolikost u svijetu i kako ljudska aktivnost
mozZe utjecati na globalne obrasce rasprostranjenosti. Nedavno je njezin rad
ukljucio gujavice i ostalu bioraznolikost tala. Kada ne radi, Helen voli igrice na
raCunalu i drustvene igre, Sivanje, stvaranje glazbe i igranje s njezinim
ljubimcem - zecom.*helen.phillips@smu.ca

ERIN K. CAMERON

Erin se kao dijete voljela igrati vani i voljela je znanost, ali nije razmisljala o tome
da postane biolog. Naposljetku je pocela pomagati na istraZivanju koje je
ispitivalo kako ljudska aktivnost utjeCe na ptice pjevice, Sto joj je bilo
fascinantno. Jednom kada je pocela raditi na organizmima tla i vidjela kako jo$
puno toga o njima nije poznato bila je uvjerena kako Zeli studirati ekologiju.
Sada istrazuje kako ljudska aktivnost utjeCe na bioraznolikost tala i
funkcioniranje ekosustava, te uziva u skijaskom trcanju, bicikliranju i kajakingu
u slobodno vrijeme.

NICO EISENHAUER

Nico je bio zainteresiran za prirodu od ranog djetinjstva. Kopao je gujavice,
hvatao Zabe i ribe i pomagao prezivjeti gusterima zimske mjesece. Uvijek je bio
fasciniran ljepotom prirode i pokretan pitanjem zasto se odredena biljna ili
Zivotinjska vrsta nalazi na jednom, ali ne i na drugom mjestu. Tijekom studiranja
biologije, otkrio je svoje zanimanje za gujavice i njihove vazne aktivnosti koje su
klju¢ne za funkcioniranje ekosustava. Kada nije na poslu Nico igra nogomet i
badminton, tréi i provodi vrijeme s obitelji i prijateljima.
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